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Aufgabe 1 (3 Punkte): Symmetrieeigenschaften von Tensoren
Zeigen Sie, dass fiir einen Tensor Ti, g, 3. Stufe gilt:
(i) Wenn Ty, = 0 und T{4g), = 0 gilt, dann ist Ty, = 0.
(ii) Wenn Tiog, = 0, dann ist T(ag,) = 5(Tapy + Toya + Tyap)-

(iii) Wenn T(aﬂ)'y =0, dann ist T[aﬂ'y} = %(Taﬁ'y + Tﬁ’ya + Tfyaﬂ)-

Aufgabe 2 (2 Punkte): Eigenschaften von Tensoren unter Transformationen

Zeigen Sie unter Benutzung der Transformationsregel fiir Tensoren und der Definitionen des
symmetrischen und antisymmetrischen Anteils eines Tensors T,,5, dass der symmetrische An-
teil und der antisymmetrische Anteil des transformierten Tensors T(;ﬁ nur Funktionen des
jeweiligen Anteils des nicht-transformierten Tensors Ty, g sind.

Aufgabe 3 (5 Punkte): Symmetrieeigenschaften von Tensoren

a) Zeigen Sie, dass fiir einen Tensor 4. Stufe mit der Eigenschaft Togvs = —Tgays <=
T(aﬁ)75 =0, gilt:

3
Taprs = Tysap — 5 (Tigants + Tigonia + Tisanjs + Tapsly) +
tT5600) T Ton(66) T Lps(an) T Toa(sy) T Tov(sa) + Tap(om)-

Beachten Sie, dass man zur Vereinfachung der ersten Klammer das Ergebnis aus Aufgabe 1
(iii) nutzen kann.
b) Zeigen Sie, dass fiir einen beliebigen Tensor 3. Stufe Y,3, im allgemeinen nicht gilt

Yapy = (Yapy) + Yiasy)-

Weiteres
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