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Aufgabe 1 (6 Punkte): Rindler-Koordinaten
Betrachten Sie die Koordinatentransformation
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die den Ubergang in ein Nichtinertialsystem ¥’ aus Minkowski Raum beschreibt (a ist eine Kon-
stante).
a) Bestimmen Sie den Komponenten des metrischen Tensors
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fiir die durch die Transformation (1) implizierten Koordinaten.

(b) Geben Sie die Komponenten des kontravarianten metrischen Tensors, welcher iiber ga/ggm =
da definiert ist, an (die Striche an den GréBen im Koordinatensystem Y sind hier und im Folgenden
ausgespart!).

(c) Berechnen Sie alle Christoffelsymbole
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fiir diese Koordinaten. Nutzen Sie deren Symmetrie im unteren Indexpaar aus.
(d) Zeigen Sie, dass die Bewegungsgleichung eines freien Teilchens (Geodatengleichung)
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annimmt.

Aufgabe 2 (4 Punkte): Transformationsverhalten der Christoffelsymbole
Zeigen Sie, dass fiir die Transformation der Christoffelsymbole folgende Beziehung gilt

F/:lz = AmnATtAsk:F?s - Aml[llt,k‘

Benutzen Sie dazu die Transformationsvorschrift dfl;m = Amndj: und beachten Sie, dass die
Geoditengleichung (2) in jedem Koordinatensystem die gleiche Form besitzt.



