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2. Übungsblatt
Theoretische Festkörperphysik I

Aufgabe 4 Reziprokes Gitter (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, daß das reziproke Gitter dieselbe Punktgruppe als Symmetriegruppe wie das

reale Bravais-Gitter hat.

b) Zeigen Sie, daß das reziproke Gitter des bcc-Gitters das fcc-Gitter ist.

Aufgabe 5 Elementarzelle (4 Punkte)

a) Zeigen Sie, wenn V das Volumen der Elementarzelle im realen Gitter ist, dann ist das

Volumen der Elementarzelle im reziproken Gitter (2π)3/V .

b) Ein beliebiger Vektor k kann eindeutig bis auf Randvektoren als k = G + k̃ dargestellt

werden (G . . . Gittervektor des reziproken Gitters und k̃ . . . Vektor aus der 1. Brillouin-Zone)

Aufgabe 6 Fourier-Transformation und -Reihenentwicklung (7 Punkte)

Gegeben sind folgende Funktionen im dreidimensionalen Ortsraum

a) Geschirmtes Coulomb-Potential
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und a-periodisch in alle drei Raumrichtungen fortgesetzt.

Geben Sie jeweils die Formel für die Hin- und Rücktransformation an und berechnen Sie die

Fourierdarstellung.

WWW-Seite: http://wwwitp.physik.tu-berlin.de/lehre/TFP/

Scheinkriterien: Zweimal Vorrechnen in den Übungen und 60 % der erreichbaren Punkte in

den Übungsaufgaben (Abgabe in Dreiergruppen!)

Sprechstunden: Schöll: Mi 14:30 - 15:30 Uhr PN 735, Elsholz: Di. 14 - 15 Uhr PN 629


