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Aufgabe 1(13 Punkte): Fourier–Transformation

1. Seien f̃1(k) und f̃2(k) die Fourier-Transformierten der Funktionen f1(x) und f2(x):

f̃1,2(k) =
1√
2π

∫ +∞

−∞
e−ikxf1,2(x)dx.

Wie lautet die Fourier–Transformierte g̃(k) des Produktes

g(x) = f1(x)f2(x)?

2. Berechnet die Fourier–Transformierten der Funktionen

a) f(x) = e−|x|,

b) f(x) = e−x2/(∆x2).

3. Zeigt, dass für jede quadratintegrable Funktion f(x) die Beziehung (Parseval)

∫ +∞

−∞
|f(x)|2dx =

∫ +∞

−∞
|f̃(k)|2dk

gültig ist.

Aufgabe 2(7 Punkte): Einfaches δ–Potenzial

Gegeben sei das folgende eindimensionale Potenzial

V (x) = V0δ(x).

Von links laufe eine Welle (E > 0) ein, die teilweise reflektiert, teilweise transmittiert wird.

1. Stellt für die beiden Abschnitte (x ≤ 0 und x > 0) Ansätze für die Wellenfunktion auf und
begründet diese.

2. Welche Bedingungen muss die Wellenfunktion an der Unstetigkeitsstelle des Potenzials
erfüllen? Bestimmt mit Hilfe dieser Bedingungen die Koeffizienten in Eurem Ansatz. (Dabei
kann die Amplitude der einfallenden Welle auf 1 gesetzt werden, da hier die Wellenfunktion
nicht normierbar ist.)

3. Leitet Ausdrücke für das Transmissionsvermögen T := |jt|/|je| und für das Reflexions-
vermögen R := |jr|/|je| her und überprüft die Eigenschaft T + R = 1. (Warum gilt diese
Eigenschaft?)

Bitte Rückseite beachten!−→
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