27. April 2006

Technische Universitat Berlin

Institut fiir Theoretische Physik

Prof. Dr. Wolfgang Muschik

Dipl.-Phys. Grigory Bordyugov wwwitp.physik.tu-berlin.de/lehre/TPla

1. Ubungsblatt zur Theoretischen Physik la (Mechanik)

Abgabe: Do. 4. Mai 2006 in der Vorlesung

Aufgabe 1 (4 Punkte): Rakete und Impulserhaltungssatz

Sie bauen eine Rakete der Gesamtmasse m = 25¢. Die Rakete besteht zu 80% aus Raketentreib-
stoff, von dem pro Sekunde 200 kg. verbrannt werden. Die Abgase hat eine Austrittsgeschwindig-
keit von 3.0 km/s.

1.1 Wie lange brennt der Raketentreibstoff und welche Schubkraft wird dadurch erzeugt?
1.2 Welche Endgeschwindigkeit wird von der Rakete erreicht?

1.3 Um mit ihrer Rakete zum Mond zu fliegen, miissen Sie die Fluchtgeschwindigkeit von
11,2 km/s iiberwinden. Wie muB das Verhaltnis von Treibstoffmasse zu Raketenmasse sein,
wenn Startgewicht und Diisenaustrittsgeschwindigkeit wie oben gewihlt werden? Die Ver-
brennungsrate sei so angepasst, das die Brenndauer der Rakete konstant bleibt.

Die Rakete startet von der Erde.

Aufgabe 2 (6 Punkte): Spharisches Pendel

Ein Massenpunkt der Masse m bewege sich reibungslos auf der Flache
der sphéarischen Schale des Radius R unter dem Einfluss der Schwer-
kraft.

2.1 Wahle das geeignete Koordinatensystem und stelle die Ge-

schwindigkeit und die Beschleunigung des Massenpunktes in den
gewahlten Koordinaten auf.

2.2 Welche Krifte wirken auf den Massenpunkt auBer der Schwer-
kraft? Welche davon konnen als Zwangskrifte und Scheinkrifte

betrachtet werden?
2.3 Stelle die Bewegungsgleichung fiir den Massenpunkt auf.

2.4 Diskutiere den Speziallfall einer ebenen Bewegung unter der An-
nahme, dass die Auslenkung vom Gleichgewicht klein ist.

Bitte vergessen Sie nicht, lhren Namen und lhre Matrikelnummer auf das
Losungsblatt zu schreiben!!!



