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Aufgabe 5 (10 Punkte): Zwangsbedingungen

Stellen Sie die Zwangsbedingungen fiir die folgenden mechanischen Systeme auf und klassifizieren
Sie diese (holonom-anholonom, rheonom-skleronom). Fiir holonome Zwangsbedingungen geben
Sie die Anzahl von unabh&gigen Variablen an, die den Zustand des Systems eindeutig beschreiben.

5.1 Ein sphérisches Pendel mit einer zeitabhdngigen Lange [(t).

5.2 Ein Zylinder des Radius 7 rollt ohne zu rutschen auf der Mantelflache eines weiteren Zylinders
des Radius R. Die Symmetriachsen beider Zylinder sind parallel.

5.3 Eine Perle bewegt sich auf einem Draht, dessen Form einen Kegelschnitt darstellt (d.h. Pa-
rabel, Hyperbel, Ellipse). Der Draht rotiert mit einer konstanten Winkelgeschwindigkeit w
um eine der Symmetrieachsen des Kegelschnittes, z.B. um die grosse Halbachse der Ellipse.
Hinweis: Stellen Sie die Gleichung des Kegelschnittes in Polarkoordinaten auf.

5.4 Eine Handkarre mit zwei koaxialen Ridern des Radius R, die dennoch voneinander un-
abhéangig rotieren konnen. Die Zwangsbedingung muss die Bewegung des Mittelpunktes der
Achse in Abhangigkeit von der Bewegung der beiden Rader beschreiben.

5.5 Ein ebenes Pendel der Lange [ mit einem frei gleitenden Aufhdngepunkt.

Alle Systeme sind reibungslos.

Bitte vergessen Sie nicht, lhren Namen und lhre Matrikelnummer auf das
Losungsblatt zu schreiben!!!



