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Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausfiihrliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Abgabe in Dreiergruppen! Bitte immer Namen und Matrikelnummer angeben.

Aufgabe 1 (10 Punkte): Wiederholung Dirac-Notation

(a) Leiten Sie ausgehend von der Schrédinger Gleichung in Diracschreibweise

. d
ih—19(t)) = H|¢(t))
eine vollstandige Separationsldsung fiir [¢(t)) her, wenn H|¢,) = e,,|dn) bekannt ist.

(b) Zeigen Sie, dass die Spur eines Operators in Diracschreibweise nicht von der verwendeten
Basis abhangt.

(c) Wiederholen Sie den Begriff des Projektors, durch welche Eigenschaften ist er charakterisiert?
(d) Entwicklen Sie einen Zustand |¢(t)) nach Eigenzustinden eines Produktraumes U = U! ®
U?, die Basis in U, U? sei bekannt.

Aufgabe 2 (10 Punkte): Wiederholung Vielteilchenzustande

(a) Wie konstruiert man (anti)symmetrische Vielteilchenzustinde? Welche Rolle spielen dabei
die Eigenwerte des Permutationsoperators?

(b) Betrachten Sie drei identische Teilchen (die untereinander nicht wechselwirken) in einem
unendlich tiefen Potentialtopf. Konstruieren Sie die Vielteilchenzustédnde fiir Fermionen (an-
tisymmetrisch) und Bosonen (symmetrisch) und zeigen Sie, dass es sich um Eigenfunktionen
des Drei-Teilchen Hamiltonoperators handelt. Was sind jeweils die Eigenenergien?

(c) Wie lautet die Grundzustandsenergie eines N-Teilchensystems im Falle von Bosonen oder
Fermionen?

Bitte Riickseite beachten!—
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