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Aufgabe 3 (10 Punkte): Statistischer Operator

(a) Sei A ein hermitischer Operator, der die Eigenwertgleichung A|n) = a,|n) ({|n)} ist ONB)

erfiillt. Betrachten Sie den statistischen Operator p = M' wobei ¢ eine geeignete Nor-

mierungskonstante ist. Finden Sie geeignete w;,, so dass sich p p =Y wy,|n)(n| schreiben
lasst. Welchen Wert hat ¢ 7 Berechnen Sie den Erwartungswert von A, sowie das Unschirfe-
maB 7 von p. Zeigen Sie, dass (A) +n/k = Inc.

(b) Betrachten Sie einen zeitabhdngigen statistischen Operator, gegeben durch
p(t) = wala(®))(a(?)],

mit Konstanten w,. Fiir t=0 gelte (a(0)|b(0)) = d4p. Zeigen Sie, dass diese Eigenschaft fiir
alle Zeiten (t>0) erhalten bleibt. Was folgt daraus fiir die Dynamik von 7 ?

Aufgabe 4 (10 Punkte): Unschirfemal

(a) Betrachten Sie folgende statistische Operatoren
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Berechnen Sie das UnscharfemaB 7 fiir diese beiden statistischen Operatoren und interpre-
tieren Sie das Ergebnis.

(b) Fiir eine kontinuierliche Basis {|x)} seien folgende Wahrscheinlichkeitsverteilungen gegeben

0 sonst.

wﬁ(aﬁ) _ {ﬂexp (=pzx) firx >0,

Berechnen Sie ebenfalls das UnscharfemaB und diskutieren Sie das Vorzeichen von 71(pg).

(c) Zeigen Sie, dass Sp(p?) < 1 gilt und berechnen Sie diese GroBe fiir den statistischen Opera-

1 0 6
torpo=—=1 0 1 0 |.Wann wird durch diesen Operator ein reiner Zustand beschrieben?
g 0 1

(d) Geben Sie den Zusammenhang zwischen der Shannon-Information und dem UnscharfemaB
an. Interpretieren Sie das Ergebnis.
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