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Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausfiihrliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Dafiir gibt es auch Punkte! Die Abgabe in Dreiergruppen ist erwiinscht.

Aufgabe 1 (10 Punkte): Bianchi Identitaten

Fiir den Krimmungstensor gilt die folgende Differentialidentitat (Bianchi ldentitat):

(1) Rpy50) = 0
a) Weisen Sie die Richtigkeit der Identitdt nach.
b) Leiten Sie aus 1 die kontrahierte Bianchi Identitat

1
(2) (R — iRgaﬁ) =0

her. Hierbei bezeichnet R,s := R,a539"° den Ricci-Tensor und R := R,3g*” den Ricci-Skalar.

Aufgabe 2 (10 Punkte): Feldgleichungen

Zeigen Sie, dass die Gleichung

817G 1
(3) Rop = ——1 (Tup — 5T9ap)
c 2
den Einsteinschen Feldgleichungen
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dquivalent ist. Berechnen Sie den Ricci-Skalar fiir das elektromagnetische Feld dessen Energie-
Impuls-Tensor definiert ist durch

c 1
T, = E(FﬁO‘FM + ZCSEFWF()M).
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