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Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausfiihrliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Dafiir gibt es auch Punkte! Bitte das Tutorium und den Namen des Tutors auf dem Aufgabenzettel
angeben! Die Abgabe soll in Dreiergruppen erfolgen.

Aufgabe 9 (11 Punkte): Legendre-Transformation

Fiir konkave (oder auch konvexe) Funktionen f(z) kann man die Legendre-Transformierte
ff(u) = fx(uw) —z(u) - v mit =x(u) aus df =u-dz

definieren. (Siehe Vorlesung)

(a) Zeige Sie, dass df* = —z - du und f** = f gilt.

(b) Berechnen Sie explizit die Legendre-Transformierte f*(u) und deren Riicktransformierte
f**(x) (falls sie existiert) der folgenden Funktionen:

Aufgabe 10 (9 Punkte): GroBkanonisches ideales Gas

Gegeben sei ein monoatomares ideales Gas in einem Volumen V, bei dem die Wechselwirkungen
der Atome untereinander vernachldssigt werden kénnen. Die Anzahl N der Teilchen variiert durch
Austausch mit der Umgebung.

(a) Berechnen Sie die groBkanonische Zustandssumme
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(b) Geben Sie die Wahrscheinlichkeitsdichte o (€n) im Phasenraum an.

(c) Berechnen Sie die innere Energie U (mittlere Energie der Teilchen) und die mittlere Teil-
chenzahl N = (N). Wie kann Aufgabe 9 bei der Berechnung der Mittelwerte helfen?



Technische Universitat Berlin — Institut fiir Theoretische Physik

Prof. Dr. Eckehard Schall, PhD,
Dipl. Phys., Dipl. Math. Philipp Hovel, Dipl. Phys. Stefan Fruhner,
Dipl. Phys. Peter A. Kolski, Cand. Phys. Martin Kliesch

8. Mai 2009

Vorlesung: .

Tutorien: .

Klausur: .

Scheinkriterien: e

Donnerstags 10:15 Uhr — 11:45 Uhr im EW 203.
Freitags 8:30 Uhr — 10:00 Uhr im EW 203.

Di. 12-14 Uhr im ER 164 (Martin Kliesch).
Di. 14-16 Uhr im EW 226 (Martin Kliesch).
Mi. 8-10 Uhr im EW 731 (wechselnd).

Mi. 12-14 Uhr im EW 229 (wechselnd).
Do. 12-14 Uhr im EW 731 (wechselnd).

Freitag, den 03.07.2009, von 08:00 — 10:00 Uhr im ER 270.

Mindestens 50% der Ubungspunkte.
Bestandene Klausur.

Regelmi&Bige und aktive Teilnahme in den Tutorien.

Literatur zur Lehrveranstaltung:
Siehe auch Semesterapparat in der Physikbibliothek.

Sprechzeiten:

Friedrich Schlogl:

Probability and Heat (Vieweg 1989)

Franz Schwabl: Statistische Mechanik (Springer 2000)
Frederick Reif, Wolfgang Muschik: Statistische Physik und Theorie der Warme

Wolgang Nolting: Grundkurs Theoretische Physik Bd. 4 und 6 (Springer)
Harald Stumpf, Alfred Rieckers: Thermodynamik Bd. | (Vieweg 1976)

Peter Theodore Landsberg: Thermodynamics and Statistical Mechanics (Paperback 1990)

Peter Theodore Landsberg (ed.): Problems in Thermodynamics and Statistical Physics

Jiirgen Schnakenberg: Thermodynamik und Statistische Physik (VCH 2000)
Lew D. Landau, Jewgeni M. Lifschitz: Bd V, Statistische Physik
Charles Kittel: Physik der Warme

Herbert B. Callen: Thermodynamics
Richard Becker: Theorie der Warme

Wolfgang Weidlich: Thermodynamik u. Statistische Mechanik

Kerson Huang: Statistische Physik

Name Tag Zeit Raum

Prof. Dr. E. Scholl, PhD Mi.  14:30-15:30 Uhr EW 735

Stefan Fruhner Fr. 13:30-14:30 Uhr EW 627
Philipp Hovel Fr. 10:00-11:00 Uhr EW 633
Peter A. Kolski Do. 15:00-16:00 Uhr EW 627

Martin Kliesch Mo. 14:30-15:30 Uhr EW 217
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