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Zur	
  mikroskopischen	
  Erklärung	
  	
  
der	
  Entropie	
  



4.4	
  Spinsysteme	
  im	
  thermischen	
  Kontakt	
  	
  

b)	
  Schärfe	
  des	
  Maximums:	
  







4.4	
  Spinsysteme	
  im	
  thermischen	
  Kontakt	
  	
  

Zusammenfassung:	
  
	
  

(1)	
  thermischer	
  Kontakt	
  =	
  Austausch	
  von	
  Energie	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  in	
  „großen“	
  Systemen:	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  è	
  Gesamtsystem	
  nimmt	
  wahrscheinlichste	
  KonfiguraLon	
  an	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Grund:	
  Zustandszahl	
  g1g2	
  besitzt	
  scharfes	
  Maximum,	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  d.h.	
  FluktuaLonen	
  um	
  (g1g2)max	
  sind	
  minimal	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  è	
  wohldefinierter	
  Gleichgewichtszustand	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  è	
  thermische	
  Gleichgewichtswerte	
  =	
  MiQelwerte	
  physikalischer	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Größen	
  sind	
  vollkommen	
  besLmmt	
  durch	
  wahrscheinlichste	
  	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  KonfiguraLon	
  
	
  
(2)	
  kleine	
  Systeme:	
  große	
  FluktuaLonen	
  um	
  (g1g2)max	
  



(3)	
  Thermodynamischer	
  Limes:	
  	
  N	
  -­‐-­‐>	
  ∞	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  è	
  exakt	
  scharfe	
  Größen:	
  	
  	
  	
  δh	
  /	
  N	
  -­‐-­‐>	
  0	
  
	
  
	
  
	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  è	
  
  

ln( g1 g2)max

lng(n,N)
→ 1

Zitat: 
One should not imagine that two gases in a 0.1 liter container, 
initially unmixed, will mix, then again after a few days separate, 
then mix again, and so forth. On the contrary, one finds ... that 
not until a time enormously long compared to          years will 
there be any noticeable unmixing of the gases. One may 
recognize that this is practically equivalent to never .... 
 

                                                                    L. Boltzmann 
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