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Aufgabe 7 (24 Punkte): Reaktionsfronten im Schlégl-Modell

1. Betrachten Sie ein Reaktionsdiffusionssystem mit bistabiler Kinetik entsprechend

Ou(x,t) 0?u(z,t)
5 = fu(z,t)) + DW
mit f(u(x,t)) = —k[u(z,t) —ui] [u(z, t) — ug] [u(x,t) — us], wobei gilt: u1 < ug < us

und k, D > 0. Beweisen Sie unter Verwendung des Ldsungsansatzes aus der Vorlesung die
Ergebnisse fiir das Frontprofil

U(C)_U1+U3+u1—U3tanh< kU1_U3C>
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mit ( = x — ct und die Ausbreitungsgeschwindigkeit einer Reaktionsfront

kD
c:\IT(u1+u3—2u2)

fiir den Ubergang von us nach u;.
Hinweis: Priifen Sie, ob das Frontprofil die Differentialgleichung und die Randbedingungen
erfiillt.

2. Verifizieren Sie auch den Ausdruck fiir die Frontbreite

L= 4\/ % (U3 — u1),1

und skizzieren Sie die Frontldsung in der (u, %)—Phasenebene.

Aufgabe 8 (10 Punkte): Bonusaufgabe zum Schlégl-Modell

Das Eigenwertproblem fiir den linearen Stabilitdtsoperator ist einer Schrodinger-Gleichung fiir
die eindimensionale Bewegung eines Massepunktes dquivalent. Bestimmen Sie das entsprechende
Potenzial im Fall des Schlégl-Modells und stellen Sie es grafisch dar.



