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Bei den schriftlichen Ausarbeitungen werden ausführliche Kommentare zum Vorgehen erwartet.
Dafür gibt es auch Punkte! Die Abgabe erfolgt in Dreiergruppen.

Aufgabe 1 (4 Punkte): Reynoldssches Transport-Theorem

In einem Gebiet G(t) befinden sich zur Zeit t die durch chemische Reaktionen zeitveränderli-
chen Massen Mj(t) von K Komponenten einer Mischung, j = 1, 2, ...,K. Man leite mit dem
REYNOLDSschen Transport-Theorem die Differentialgleichungen für die zeitlichen Veränderun-
gen der Partialmassendichten %j(x, t) und die der Gesamtmassendichte %(x, t) =

∑
j %j(x, t)

unter Beachtung der Massenerhaltung bei chemischen Reaktionen her.

Aufgabe 2 (8 Punkte): Eigenschaften des statistischen Operators
Man zeige, dass der statistische Operator

% =
∑

k

pk|Φk〉〈Φk|, pk ≥ 0,
∑

k

pk = 1

〈Φk|Φk〉 = 1,
∑

k

|Φk〉〈Φk| 6= 1

die folgenden Eigenschaften hat:

a) Sp% = 1

b) Hermitesch

c) positv semidefinit

d) reelle Eigenwerte

e) %2 = % ⇔ pk = δkl
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