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Aufgabe 1 (3 Punkte): Symmetrieeigenschaften von Tensoren
Zeigen Sie, dass fiir einen Tensor Ty, 3. Stufe gilt:
(i) Wenn Tj,(5,) = 0 und T{,), = 0 gilt, dann ist T, = 0.
(i) Wenn Tjog, = 0, dann ist T(apy) = 5 (Tagy + Tpya + Tyas)-

(iii) Wenn T{,g), = 0, dann ist Tj,g, = 2(Topy + Taya + Thap)-

Aufgabe 2 (2 Punkte): Eigenschaften von Tensoren unter Transformationen

a) Zeigen Sie unter Benutzung der Transformationsregel fiir Tensoren und der Definitionen
des symmetrischen Anteils eines Tensors 1,3, dass der symmetrische Anteil des transformier-
ten Tensors To’éﬁ nur eine Funktionen des symmetrischen Anteils des nicht-transformierten
Tensors T, sind.
b) Zeigen Sie, dass diese Eigenschaft auch fiir den total antisymmetrischen Anteil 7j,,] eines
Tensors T, 5. gilt.

Aufgabe 3 (5 Punkte): Symmetrieeigenschaften von Tensoren

a) Zeigen Sie, dass fiir einen Tensor 4. Stufe mit der Eigenschaft Togvs = —Tgays <=
T(a/g),y(; =0, gilt:

3
Tagrs = Tysas = 5 (Tisarts + Tissrta + Tisar)s + Tiapely) +
+T585a) T Tay) + Tps(ay) T Toa(By) T Tov(Ba) T Tap@y)-

Beachten Sie, dass man zur Vereinfachung der ersten Klammer das Ergebnis aus Aufgabe 1
(iii) nutzen kann.

b) Es sei K,p46 ein beliebiger Tensor 4. Stufe mit den Symmetrieeigenschaften K (,g),s = 0,
Kop(vs) = 0 und Kopys = —Ky505. Wieviele unabhéngige Komponenten besitzt dieser Tensor
im zweidimensionalen Raum und wie lauten diese.

Weiteres
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