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Aufgabe 32 (10 Punkte): Maxwell-Gleichungen in Vierer-Schreibweise

Rechnen Sie nach, dass die Vierer-Schreibweise der Maxwell-Gleichungen

∂αF
αβ = µ0j

β (1)

εαβγδ∂βFγδ = 0 (2)

Fαβ =


0 −Ex

c −Ey

c −Ez
c

Ex
c 0 −Bz By
Ey

c Bz 0 −Bx
Ez
c −By Bx 0


jα = (cρ, j)

mit dem Feldstärketensor Fαβ, der Viererstromdichte jα und dem Epsilon-Tensor εαβγδ

(a) für Gleichung (1) den inhomogenen Maxwellgleichungen für E und B entspricht.

(b) für Gleichung (2) den homogenen Maxwellgleichungen für E und B entspricht.

Aufgabe 33 (10 Punkte): Lagrangeformalismus für Felder

Leiten Sie ausgehend von der Lagrangedichte

L = − 1
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die inhomogenen Maxwellgleichungen her. Verwenden Sie dazu die Euler-Lagrange-Gleichungen
für Felder Aα:
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Hinweis: Der Feldstärke-Tensor ist definiert über Fαβ = ∂αAβ − ∂βAα.

Bitte Rückseite beachten!−→
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12. Übung TPIII WS 19/20

Scheinkriterien:

• Mindestens 50% der Übungspunkte (Abgabe in 3er Gruppen).
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Gruppenbörse am EW 060.
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